
Ihr Weg zur sicheren Maschine.

Mit TÜV AUSTRIA Deutschland.

Normenauswahl

Ermittlung des erforderl. Performance Level (PL r)

EN ISO 13849-1 – Risikograph:2015

Bewertung der technischen Schutzmaßnahmen

nach EN ISO 13849-1:2015

Bestimmung des Performance Level

nach EN ISO 13849-1:2015

Geeignete B-Normen 

auswählen

Alle relevanten Gefähr-

dungen hinreichend 

reduziert?

Geeignete B-Normen 

auswählen

 

C-Norm existiert?

 

C-Norm bekannt?

EndeDokumentation

Die EN ISO 12100 in  

Verbindung mit geeigneten 

B-Normen anwenden

Die C-Norm in Verbindung mit 

geeigneten B-Normen für die 

nicht in der C-Norm erfassten 

Gefährdungen anwenden
Die C-Normen 

anwenden

nein

ja

ja

nein

nein

ja

nein

ja

Start

Normenrecherche z. B. bei:
» nationalen Normeninstitut 

» Liste der harmonisierten Normen

PL Kat. B Kat. 1 Kat. 2 Kat. 2 Kat. 3 Kat. 3 Kat. 4

a

b

c

d

e

DCavg = kein DCavg = kein DCavg = niedrig DCavg = mittel DCavg = niedrig DCavg = mittel DCavg = hoch

PFHD

10- 4

10- 5

3x10- 6

10- 6

10- 7

10- 8

niedrig

mittel

hoch

niedrig

mittel

hoch

niedrig

mittel

hoch

niedrig

mittel

hoch

niedrig

mittel

hoch
hoch

MTTFD Mittlere Zeit bis zum gefahrbringenden  

  Ausfall

PFHD Durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines  

  gefährlichen Ausfalls je Stunde

DCavg Durchschnittlicher Diagnosedeckungsgrad

PL Performance Level

MTTFD

Bezeichnung Bereich

kein DC < 60 %

niedrig 60  DC < 90 %

mittel 90 %  DC < 99 %

hoch 99 %  DC

DCavg

a

b

c

d

e

S1

S2

F1 P1

P2

P1

P2

P1

P2

P1

P2

F2

F1

F2

niedriges Risiko

hohes Risiko

PLr

b

c

d

a

S (schwere der Verletzung)
S1 = leichte Verletzung (reversibel)

S2 = schwere Verletzung, einschließlich Tod

F (Häufigkeit und / oder Dauer der Gefährdungsexposition)
F1 = selten bis öfters und / oder kurze Dauer

P (Möglichkeit zur Vermeidung der Gefährdung)
P1 = möglich unter bestimmten Bedingungen

P2 = kaum möglich

mit »niedriger« Eintrittswahrscheinlichkeit  

eines Gefährdungsereignisses

1. Bestimmung der Kategorie DCavg und MTTFD

2. Geeignete Spalte aus Kategorie und DCavg 

 auswählen

3. Ermittlung der horizontalen Position  

 basierend auf MTTFD

4. PL ablesen

Vorgehensweise

www.tuv-ad.de

Sicherheitskenndaten 

aller Komponenten vom 

Hersteller verfügbar?

Fehlende Sicherheits-

kenndaten in EN ISO 

13849-1 verfügbar?

Ende

Andere Sicherheits-

funktionen möglich?

Ermittlung des PL der  

Sicherheitsfunktion

Ermittlung PL aller  

Subsysteme

MTTFD aller Sub- 

systeme bekannt?

Ermittlung MTTFD 

aus B10D und nop

Entwurf Sicherheitsfunktion 

und Auswahl Komponenten

Bestimmung 

der Kategorie, 

Ermittlung des 

DC, Ermittlung 

MTTFD Sub-

system, für 

Kat. 2 bis 4 Er-

mittlung CCF

Kat. 2 bis 4 und  

CCF < 65 Punkte?

ja

nein

nein

nein

ja

ja

nein

nein

ja

ja

janein

nein

ja

ja

nein

ja PL aller Subsysteme 

gegeben?

Sicherheitsfunktion  

entspricht Kategorie, 

DC und MTTFD  

Kombination aus EN 

ISO 13849-1?

Auswahl anderer Kate- 

gorie, besserer CCF  

oder DC möglich?
janein

Start

nach EN ISO 12100:2010

Risikobeurteilung

Risikoanalyse

Festlegen der Grenzen und 

der bestimmungsgemäßen 

Verwendung der Maschine
Gefährdungen

Analyse des  

Risikos für jede 

Gefährdung

Start

Risikobewertung

EndeDokumentation

Kann das Risiko  

durch die Konstruktion 

vermindert werden?

Kann die Gefährdung 

beseitigt werden?

Wurde das Risiko  

hinreichend reduziert?

Schritt 1
Risikominderung 

durch sichere 

Konstruktion
Wurden weitere Ge-

fährdungen erzeugt?

Beabsichtigte Risiko-

minderung erreicht?

Kann das Risiko durch 

Schutzeinrichtungen 

vermindert werden?

Schritt 2
Risikominderung 

durch Schutzeinrich-

tungen unter Einbe-

ziehung ergänzender 

Schutzmaßnahmen

Beabsichtigte Risiko-

minderung erreicht?

Können die Grenzen 

neu festgelegt werden?

Schritt 3
Risikominderung 

durch Benutzer- 

information

Beabsichtigte Risiko-

minderung erreicht?

nein ja

ja

nein

nein

ja

nein

ja

ja

nein

nein

nein

ja

ja nein

nein

ja

ja

Risikobeurteilung und Risikominderung
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Maschine vollständig 

im Anwendungsbereich 

der C-Norm?

3 Jahre

10 Jahre

30 Jahre

100 bzw. 2.500 Jahre

niedrig

mittel

hoch


