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MEC-F15 System
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Bodenscan mittels den MEC-F15 Bodenscanner

TUV NORD EnSys Hannover GmbH & Co. KG m@

Energie und Systeme

ZERTIFIKAT/ICERTIFICATE

Inspection Tool: FloorScanner MEC-F 15 (SLOFEC-Technology) for testing of tank
bottom plates in flat bottom tanks

Manufacturer: Innospection Germany GmbH, D-76287 Stutensee

Scope: Ferromagnetic, coated or uncoated tank bottom plates with
Wall thickness: from 6,0 mm - with coatings up to 12,0 mm -
to 15,0 mm - with coatings up to 4,0 mm -
Further details are described in a separate report (No. 1SG-13-01)

Gl4 DIW

Requirements: Detection of local corrosion with metal loss of more than or equal
20% of wall thickness.

Assessment: The assessment of the inspection system and performance tests
were done under consideration of the requirements. Details of the
performance test and verification are described in a separate report
(No. ISG-13-01)

Expert: Dr. Andreas Kriiger, TUV NORD EnSys Hannover GmbH & Co KG

Results: The sensitivity setting and control of sensitivity as well as flaw de-
tectability and reliability of the inspection system has been verified
by using a set of reference plates with different wall thicknesses
and types of defects covering the scope. The Floorscanner
MEC-F15 is qualified for testing of ferromagnetic, coated or un-
coated tank bottom plates; the system allows evaluation of the re-
maining wall thickness in case of corrosion at the plates.
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MEC-F15 System
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Tankboden mit und ohne Heizregister / Tankdacher
- Wanddicke bis 15 mm
- Beschichtungsdicke bis 7 mm

Hohe Geschwindigkeit von ca. 25 m/min

Durchschnittliche Genauigkeit von +/- 10% Wanddickenminderung

Auffinden von innerer- und auBerer Korrosion von < 10% Wanddickenminderung

Unterscheidung zwischen Fehlern an der Unter- und Oberseite bzw. an der Innen- und
AuBenseiten

Gute Trennung von Nutz- und Storsignalen

Priifung von Stahl- und Edelstahl-Tanks

Bauartbedingt ist eine nahezu 100% Priifung von Tankboden moglich, der Tankwandnahe Bereich
wird mit einem minimalen Totbereich gepriift.
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Floormap X- System
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Physical quick access Button Options Include
Steering
Speed control
Fast Accept thumb button
Lighting
Laser
Magnet Power

MFL-Floorscanner
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Floormap X- System
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Datenblatt:
© Magnetic Flux Leakage & Magnetic Field Reluctance (STARS)

256 Hall Effect Sensoren 64 Kanalen

je nach geforderte Empfimdlichkeit (nicht magnetisches Material)

300 mm

9 m? bis 18 m? / Minute

510 x 980,5 x 690 mm

500 mm

10 - 95% Relativ
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Bodenrandscan mittels Short-Range-Ultrasonic-Testing

T

- 60 wird vom 79,5% Fehler abgeschattet
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Totzone Bis zu 1000 mm oder Ende der Platte (Schweilnaht)

A Bild 79,5% FBB A Bild 39,8% FBB A Bild 30% FBB A Bild 18,5% FBB
*FBB = Flachbodenbohrung
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Short Range Ultrasonic Testing ist ein Verfahren zum Auffinden von Korrosion in
Bdden von Lagertanks (Uber der Tankbodeniiberstand), unterhalb von Auflagern an
Rohrleitungen, in Rohrleitungsdurchfuhrungen und Bereichen, die ohne aufwendige
Demontage nicht zuganglich sind.

1NYS

Es kann eine schnelle Aussage uber die Materialbeschaffenheit bezuglich
Korrosion getroffen werden.

Abhangig von der Materialbeschaffenheit ist ein Bereich von bis zu 1000 mm vom
Prufkopf aus erfassbar.

Anhand der erfassten Daten lassen sich Ruckschlusse auf die Entwicklung der
Korrosion schliefhen.

—
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Kehlnaht-Prufung (MT)
Setzungs-Messungen mittels Laser
Manuelle Ultraschall bzw. Ultraschall-Phased-Array

Bilddokumentation

Reparaturempfehlung

uasunjn.d 9)1onueyw

Qualifizierte Dokumentation

_______.-—_
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Kehlnaht-Prufung (MT)

uspogyue] negnaN

SchweiBnahtprufung (LT)
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Hochgeschwindigkeits Ultraschall-Inspektions-System

» Kein Ankoppelmittel

zuold.uoog

 Batteriebetrieben

« Stabile Hardware
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* Oberflachentemperatur < 55°C

« Wanddicke zwischen 4,7 und 100 mm

« Wand- und Dachprufung von
Flachbodentanks

« Prufungen an Behaltern

zuold.uoog

* Prufungen an Kugeltanks
* Rohrleitungsprufungen ab ca. 20
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NORD osT sUp WEST
449 5,8 5,4 5,6 57
549 5,7 5,0 55
649 54 5,2 5,2 5,6
749 5,2 5,5 52 5,6
849 55 5,6 5.8 5.1
949 5,5 55 54
1049 5.4 57 54 5,7
1149 53 5.7 54
1249 55 5,5 55 5,0
1349 5,6 5,5 54 52
1449 5.4 53 5,5 54
1549 5,1 55 5.4
1649 52 55 5.2
1749 53 5.4 5,0 5.4
1849 5.1 5.5 5.3 54
1949 5.1 56 55 57 SN
2049 53 5,7 55 5,5
2149 52 5,6 56 m
2249 5,7 5,6 5,6 ( )
2349 53 5,6 5,5 5.2
2449 53 5,8 55 5,5
2549 53 5.7 56 5,5 o
2649 53 5.7 5.6 5,6 —‘
2749 55 5,6 5,7 5.4
2849 5,7 5,5 52 5,0
2949 52 5.7 5,6 5,3 U
3049 5.8 5,6 55 5.4 —
3149 56 5,7 5.7 53 ¢
3249 5.7 5,5 56 56 ‘ ,
3349 5,0 5.4 53 5,6
3449 5.1 5,5 44 54
3549 5,1 5,1 5,1 5,0 :
3649 5.2 53 55 5,3
3749 53 5,5 53 56 N
3849 58 5,5 5,1 53
3949 55 5,6 55 5.7 N
4049 5,5 5,6 5,5 5,8
4149 5,6 5,7 53
4249 5,6 5,5 52 53
4349 5,9 5,7 5,6 5,2
4449 5,8 5,1 52 53
4549 5.7 5,5 55 5.7
4649 57 53 5.4
4749 5,7 5,3 5,4 54
4849 6,0 5,5 5,7 52
4949 5,5 5,5 5.4 5.6
5049 5.4 5.6 5.2 55
5149 53 5,5 5,5 5,7
5249 53 52 5,7 55
5349 5.0 51
5449 5,5 5.6 5,0
5549 5,5 54 52
5649 53 5.7 53
5749 52 55 5,0
Treppe
5849 5,4 5,0 5,1
5949 5,3 53 53 SN
6049 58 5.7 57
6149 5.7 5.3 54
6249 5,1 53
6349 52 5.7 5.7 5.3
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B CScan Postprocessing - XY_SCAN_EXAMPLE 02 sy : Y <
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JIABN / 01GE DINOSI

* Navic 2 Scanner mit Magnetradern fur einen optimalen
Halt an allen ferromagnetische Bauteilen

« Ferngesteuert mit bis zu 25 m Kabellange
» Batteriebetrieb nicht ex-geschutzt

« Eigene Wasserversorgung

« Scanbreite 600 mm, optional bis 1200 mm

_______.-—_
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Bei der Phased Array Technik wird ein Ultraschallbundel mittels
einer Software elektrisch erzeugt und besteht aus mehreren

einzelnen Schallbiindeln.

Der gesamte Einschallwinkel des Schallbiindels ist kontinuierlich

verstellbar.

Das Schallbundel mit den variablen Einschallwinkeln
gewahrleistet die Fehlererkennung unabhangig von der
Ausrichtung des Defekts und die Optimierung des

Storabstandes.

Ein komplettes Array wird durch Hintereinanderschalten von
mehreren einzelnen elektrisch angesteuerten Schwingern

(Elemente) zu einem Gesamtarray zusammengefasst.

Phased Array Priifkopf

RO

o0

Aktive Gruppe

Verzdgerung

Elemente

A
A 4

96 mm Scanbreite

N / 0LGE DINOSI

JLAR
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3D -Laserscan
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Einsatzbereiche:  Volumen- Unebenheits- u. Neigungsbestimmung
Bauteil- und Geometrievermessung
Detektion: Fotorealistische 360° Grauwertbilder als

Punktwolke --> Konvertierung zu CAD

‘\HHI\HHI!.

Auflosung: 30 Mio. Punkte pro Scan mit mafstabs-

gerechter Abbildung der Scanflache

ueds-g¢§ / 8uNsSsSaWssuUNzlas

Genauigkeit: 3 mm auf 25 m Abstand

_____-—_
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Oberseite Ponton
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Die EEMUA 159 ist anwendbar fur alle
zylindrischen oberirdischen Flachboden Tanks

« Die Prufung beinhaltet den kompletten Tank
inklusive Tankhof und Rohrleitungen.

-
AL
. =
« Zu den Inspektion zahlen: C
>
» Tankboden —
Ul
» Tankwand O
» Tankdach

> Rohrleitungen
> Anbauteile

» Tankhof
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Dachstutzen Erdung
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sspunkte ein Intervall von 18
unkten Meter Intervall 100
unkten i k 300

dHmax gemessen = mm  Da: kzeptabel
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Rohrleitungsinspektion

Datenblatt:

_ MFL mittels Hall Effekt Sensoren
Durchmesser W Flach bis 127 mm (D) 73 m bis 127 mm (OD) 48 mm bis 64 mm (OD)

6,0 mm (nicht magnetisches Material)
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Ultraschall-ToFD SN-Prifung
Ultraschall-Phased-Array SN-Prifung
Ultraschall-Phased-Array Flachenprifung

o

Imm
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+ Zwei Priifkdpfe (Sender und Empféanger) werden in einem festen PCS (Probe Center Separation)

Abstand zueinander parallel zur Schweiflnaht gefuhrt.

Serder Empfanger
* Gleichzeitig wird eine Oberflachenwelle (Lateralwelle) erzeugt und * A

gemessen, die auf kirzestem Weg zwischen den beiden Prufkopfen
verlauft. s

» Es konnen nur Unganzen zwischen diesen beiden Laufzeiten
detektiert werden.

* Mit Hilfe eines Scanners, an dem die Prufkopfe befestigt sind, wird
der zuriickgelegte Weg erfasst und aufgezeichnet. So kann ein B-Bild
des gepruften Abschnitts erzeugt werden.

ddol-1n

Riickwand
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Draufsicht —_— N
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Velocity Ratio-Messung

In definierten Bereichen beidseitig der SchweiBnahte, wird eine
Laufzeitverhaltnismessung zwischen Transversal- und Longitudinalwelle
durchgefuhrt.

VS= 2 x Wanddicke / ts = ts ergibt die Laufzeit fur Transversallwelle
VL= 2 x Wanddicke / tL = tL ergibt die Laufzeit fur Longitudinalwelle

Das Verhaltnis fur Kohlenstoff-Stahl ist im Bereich von 0,542 bis 0,550.
Wasserstoff kann vorhanden sein, wenn der Wert> 0,550 ist.
Bei stark angegriffenem Werkstoff ist das Verhaltnis> 0,560.

sunyNId-vYH1H
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High Temperature Phased Array / ToFD

Durch wassergekuhlte Vorlaufkeile und spezielle Koppelmittel sind Phased Array
und ToFD Prufungen an Prufobjekten mit Temperaturen von bis zu 250°C
moglich.

Prufungen an Leitungen oder anderen Prufobjekten konnen meist wahrend des
laufenden Betriebs durchgefuhrt werden.

sunjn.ad-Jnyetadwsa] ysiH
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HPI-ANDT GmbH

Arjan von Hertzberg
Inzendorfer Str. 2
D-92546 Schmidgaden

Tel.:  +49 (0) 9435 3009909
Mob.:  +49 (0) 175 3536918

E-Mail: a.vonhertzberg@hpi-andt.com
URL: www. hpi-andt.com
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